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Fiskodlingens innovationsprogram

huvudtema

1. Fiskodling i oppet hav
2. Recirkulerande vattenbruk

3. Skolning




Utmaningar for fiskodling

 Fiskodling har inte kunnat uppfylla efterfragan pa fisk

« Miljdmassigt hallbar ny produktion kunde vara mdjlig pa oppet sjo och
| recirkulationsanlaggningar

« Innovationsprogrammet stravar tilla att minska den tekniska och
ekonomiska osakerheten i smamband med dessa nya
odlingsmetoder.

Brando Lax, Kustavi Savo Lax, Rautalampi
Kuva: Markus Kankainen Kuva: YLE
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Blue revolution

FIGURE 1

WORLD CAPTURE FISHERIES AND AQUACULTURE PRODUCTION

MILLION TONNES
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NOTE: Excludes aquatic mammals, crocodiles, alligators and caimans, seaweeds and other aquatic plants
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Tema som galler fiskodling i Oppet hav

1. Val av nya odlingsomraden, bedémning av miljdinverkan
| dessa omraden och start av tillstandsprocessen

2. Experiment av odlingsteknologier | ppet hav

3. Upphdjning av vardet genom att forbattra kvalitetet av

regnbagslax under varsdasongen och genom att utveckla
odling av gos | havet
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Tema som galler recirkulationsodling

1. Uppfoljning av vattenkvalitetet och produktion i foretagen
2. Nya tekniker | vattenkvalitetskontroll

3. Kontroll av fisk kvalitet | recirkulationsodling

4. Bek&dmpning av IPN-virussjukdom med genetiska
markorer
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Tillstandssystemet och

priduktionsomraden:
Nya tillstand i havet?

Finlands milj6central, Fortsstyrelsen och Luke bdorjar

forbereda miljdutredningar, som kravs for tillstanden i
Forststyrelsens havsomraden

Staden Nystad borjar utveckla fiskodling pa sina

vattenomraden

Luke Oppet data anvandbar for alla (Arcgis online) och
for sakkunniga genom Luke Geoserver i planering av
havsomraden

Tat samarbete med foretagen
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Sammanfattning av miljobedomnings data
Samarbete med Finlands Miljocentral

Statistisk analys av forpliktelse kontroll data
« Aland Mérklop 1000 ton for 8 &r

Forhandsuppskattning av miljéinverkan med
flodsmodellering

* De basta platser och produktionsmangder

« Tva flodsmodeller i anvandning i Bottenhavet

Satellit data och on-line sensorer for vattenkvalitets

uppfol jning
EHP Solutions

« Data ehp.data.com

» Tre pilotanlaggningar, Heimon Kala Oy (Houtskaér),
Lannenpuolen Lohi Oy/Brandd Lax Ab (Gustaf) och
Laitakarin Kala Oy (Haukipudas)
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Teknologier for havsodling

Monsteridentifiering och arttificiell intelligens |
tolkning av videobilder

Styrning av inmatning och uppskattning av fiskens
medelvikt

Maijlighjeter att anvanda undervatten
natkassanlaggningar

MainWindow

PushButton




Livia, Pargas Brando Lax Loukeenkari

Heimon Kala, Korppoo Haverdn lohi, Rimito
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N EWS See all articles

Sea lice costs Norwegian
salmon farming industry a
whopping $380 million
annually

Treatment costs and losses on larger fish are taking huge toll.

RELATED NEWS by Kjerst Kvile / FiskeribladetFisksren

September Tth, 2015 13:11 GMT  Updsted Msy 8th, 2016 18:33 GMT

Aqua Nor blog 2015: Recap on all the g i X . s T

news from the show here Sea lice are becoming increasingly problematic in the Norwegian farmed o

NEWS salmon sector, and researchers want to know what's behind the rise in

IntraFish Salmon Summit: Prospects cost, and what exactly the industry is spending on fighting lice. INTERNATIONAL

for geowih, Duttling dissases, foed Nofima and Kontali were engaged by the Norwegian Seafood Research 25.97 EERIN1K
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Recirculerande vattenbruk

Recirculation Aquaculture Systems (RAS)
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Varfor recirkulerande vattenbruk

Stora miljotillstander moijliga

Regulering at temperaturen

e Produktion aret runt
e Undvika yttersta temperatures
e Mojligt at odla manga fiskarter

Behover inte stora volym av vatten

® Produktion ndra marknaden, mitt i industri,
pa torra omraden
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Dalig Ionsomhet det storsta problemet med RAS

Stora
Investeringar

Produktion
mindre an
beraknad

Tekniska

problemen

Ekonomisk
forlust

I 28.9.2018
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Kiertovesikasvatuksen prosessi

- - Poistuva vesi

Kierron jalkeen puhdistettu vesi

- palautetaan luontoon.

7

ESI PUK
9«0‘“\“ Oisre,
& °

Veden laadun valvonta
Lampdtilaa, happeaja |g
pH:ta mitataan jatkuvasti.

N

Desinfiointi
Altaaseen palaava vesi
desinfioidaan, jotta

mahdolliset taudit eivat
levidisi muihin kaloihin.

Kiintoaineen

poisto Kiertovesikasvatuksessa

sama vesi kaytetaadn

E Lisdtdan1-2%
uutta vetta

Kalojen kayttamasta vedesta - § n
erotetaan mekaanisin keinoin 50-100 kertaa. v\:\; Korvata"ar‘l .
kiintedt aineet kuten kalojen - yedenkasutelysta
ulosteet. johtuvaa
‘ vesivajetta.
Ravinteiden gé
tehokas talteenotto
Kierratetaan PUHDISTUSLAITTEISTO Hapetus

mm. pelloille ja

biokaasuiksi. Veteen lisataan happea,

jolla korvataan kalojen
ja biopuhdistimen
kiertovedesta
kuluttamaa happea.

Kaloista veteen liuennut BiOIOginen

ammonium-muotoinen

typpi muutetaan SUOdatUS,
biopuhdistimessa nitri ﬁ kaatio

vahemman haitalliseen
muotoon nitraatiksi.

limastus ja pH:n saato

Vedesta poistetaan hiilidioksidi ja pH
saddetaan kalkilla tai soodalla.



* Mobil matapparat
— pH, CO,, O,, partiklar, nitrit ja

nitrat

e Manga foretagen har &
problemen med hoga CO,- €02 - Measured value [mg/!]
koncentrationer . A

e Hogre stromningshastighet " Ao~
behdvas eller nya i LA L
luftningsapparat maste "
byggas Z
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Nya tekniker i
vattenkvalitetskontroll

* RAS forskning
infrastruktur vid
Naturresursinstitutet

* Laukaa, grankommun till
Jyvaskyla

e 10 separat systemer, pilot
RAS

* Online vattenkvalitet
censorer




Exempel om vattenkvalitetskontroll
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Typisk kostnadsstrukturen av RAS

%
VARIERANDE KOSTNADER

Foder 45
Yngel 5
- 0
Andra kostnader 15 €&— Elektricitet 10 %
Syre 2%
FASTA KOSTNADER Kemikalie 3 0
Fasta personal 10 . kondensergt slamvatten
. pH-regulering
Avskrivningar 19
Andra fasta kostnader 2

FINANSIERINGSKOSTNADER
Kapitalkostnader 4
VINST 0
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Typisk kostnadstrukturen av
vaxtshusproduktionen

Kasvihuonekurkun tuotantokustannusten (1 962 340 €/ha) jakauma
(Ympaérivuotinen keinovalotuotanto (HPS), pinta-ala 1 ha, satotaso 120 kg/m2/v)

® Limpdenergia 0.35 MWh/m2

® Hiilidioksidi 200 tn

» Sihkdvalo 1.35 MWh/m2

# Turvelevyt 3.2 kpl/m2/v

® Vesi 20 000 m3

= Jitevesi 3000 m3

¥ Kasvijite 21 kg/m2/v (0€ / v)

¥ Turvejite 600 m3 (0 €/ v)

© Tyokustannus 12 htv

= Tarvikekustannus {taimet, lannoitteet,
kasvinsuojelu, muut)

Investointikustannus 2 770 000 € (sis. kasvihuone, tekniset tilat ja tontti)
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Lonsamhet av aquaponics

e Vatten och narsalter har marginell betydning for
lonsamhet av vaxtshusproduktionen

 Kombinerat energi produktionen, logistik och
gemensamma personal kanske har storsta betydning
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Finnforel, Varkaus

« 10 bassanger 540 m3 + 7 bassanger 240 m3
« Ny vatten 20-25 liter pa sekund
» Avloppsvatten och slam behandlas av pappersfabriks systemer
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Kalatalouden innovaatiopaivien vesiviljelyn ohjelma 9.11.2018

* Mista niita lupia pitaa hakea? Kaija Saarni / LUKE

e Parhaat, kestavyyden periaatteiden mukaiset kalankasvatuspaikat merella Lauri
Niskanen / LUKE

» Triploidialla laatukalaa kevaaksi Matti Janhunen / LUKE
* Innovaatioiden hydodyntdaminen vesiviljelylaitoksen arjessa Antti Forsman / Livia

* Miten tietoa kiertovesikasvatuksesta yritysten kayttoon: esimerkkina Jyvaskylan
yliopiston kesdkoulun sisalto Jani Pulkkinen / LUKE

* Onko maa-allaslaitosten tehostettuun kiintoaineen poistoon uusia, taloudellisesti
mahdollisia menetelmia? Martti Naukkarinen / Oy WAI Consulting Ltd

« Suomalaisen kirjolohen tautialttius IPN-virukselle Anna Maria Eriksson-Kallio / Evira
* Kuhankasvatuskuulumisia Ranskasta ja rannikolta Harri Vehvildinen / LUKE

* Uusia tutkimustuloksia kiertovesikasvatuksessa syntyvien makuvirheiden
valttamiseksi Petra Lindholm-Lehto / LUKE

* Kiertovesilaitoksen poistovedesta uutta vetta passiivisen vedenkasittelykentan
avulla: Laukaan pilottilaitos Jouni Vielma / LUKE

* Uusia rehuinnovaatioita Kalanrehuteollisuus
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